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Transformada de Fourier

Transformada de Fourier de un tren de impulsos

f (t) =
∞∑

k=−∞
δ(t − kTs)
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Transformada de Fourier

Usando Series de Fourier para representar f (t)

f (t) =
∞∑

k=−∞
Fne

jnws t

en donde:

Fn =
1

Ts

∫ Ts
2

−Ts
2

f (t)e−jnws tdt

=
1

Ts

∫ Ts
2

−Ts
2

∞∑
k=−∞

δ(t − nTs)e−jnws tdt
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Transformada de Fourier

=
1

Ts

∫ Ts
2

−Ts
2

δ(t)e−jnws tdt =
1

Ts
= Fn

Usando la siguiente propiedad de la función δ(t):

∫
δ(t)n(t)dt = n(0)
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Transformada de Fourier

Entonces

f (t) =
∞∑

n=−∞

1

Ts
e jnws t ;

Por lo tanto su transformada de Fourier es:

F (f (t)) = F (
∞∑

n=−∞

1

Ts
e−jnws t) =

∫ ∞
−∞

f (t)e−jwtdt

=

∫ ∞
−∞

1

Ts

∞∑
n=−∞

e jnws te−jwtdt =
1

Ts

∞∑
n=−∞

∫ ∞
−∞

e jnws te−jwtdt
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Transformada de Fourier

Por otra parte la transformada inversa de Fourier

F−1{G (w)} =
1

2π

∫ ∞
−∞

G (w)e jwtdw = g(t)

F−1{δ(w − nws)} =
1

2π

∫ ∞
−∞

δ(w − nws)e jwtdw

=
1

2π
e jnws t

Entonces:

⇒ F{e jnws t} = 2πδ(w − nws)

F{
∞∑

n=−∞

1

Ts
e jnws t} =

2π

Ts

∞∑
n=−∞

δ(w − nws)
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Transformada de Fourier

ws = 2πfs =
2π

Ts

Por lo tanto la transformada de Fourier de un tren de impulsos en el
tiempo es otro tren de impulsos en el dominio de la frecuencia:
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Sistema lineal e Invariante en el Tiempo
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Sistema lineal e Invariante en el Tiempo
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Convolución

xt [n] =
∑∞

k=−∞ x [k]δ[n − k]

δt [n] =
∑∞

k=−∞ δ[n − k]
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Convolución
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